3acToCcyBaHHS
eneKTponisy

BUOABHULTBO

PAHOK




EMoLUiMHe HanawTyBaHHA «{ TyT i 3apa3»

«LLlo a npuHic
I3 coboto
Ha Len YPOK —
OYMKW, eMOLL,
OYiKyBaHHA?
AK ue Moyke
BMIVHYTU
Ha MO€ HaB4YaHH4A
CbOroaHI?»

BUOABHULUTBO
®di3mka. 9 knac




AKTyanisauiq i Kopekuia onopHuUxX 3HaHb

Bniu-onuTyBaHHA

1. LLlo Take eneKTponis?

NMpouec BUAiINeHHS pe4YOBUH Ha efleKTpoaax nig Yac NpoxXomKeHHs
CTPYMYy 4Yepes3 eNneKTponirT.

2. K HA3MBAETbCA HEMATUBHUNIW eneKTpon?

KaTon.

3. K HA3MBAETLCA MO3UTUBHUNIN eNeKTpoa?

AHoA.

4. AKi YaCTUHKWM pyxatoTbCs 00 KaToaa?

Mo3nTUBHI MIOHU — KaTIOHM.

5. CoopmyntomnTe nepwnm 3akoH @apages.

Maca pe4YoBUHM, L0 BUAINAETbCA, NPAMO NponopuinHa 3apaay,
LLIO MPOMLLOB Yepes eNieKTPOoniT: m = kq

BUOABHNLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac




BUOABHUNLITBO

PAHOK

YPoK 7/

3acTOCYBaHHS efieKTponisy



«LlWlo cninbHOro?»

Po3rnaHbTe Li 306paXkeHHA: afltoMIHIEBI
3MTUTKU, BULLYKAHa NO30J/I04YeHa NpUKpaca,
ONCKYYMNIA XPOMOBAHMIM KPaH | TOYHA
Konig CTapOBUHHOI MOHETW. Ha nepLumm
nornsan, BOHWM ay»e pi3Hi. Ane BCi BOHU
CTBOpPEHI ab0o BOOCKOHAIEHI 3aBOAKM
OOHOMY 1 TOMY CaMOMYy Pi3NYHOMY
npouecy. 4KoMy camMme — MU 3'aCyeEMO
CbOrofHi Ha ypoul.

BUpobHMLUTBO BCiX UMX NpeaMeTIB
CTa/I0 MOXX/TMBUM 3aBOAKM €NeKTPOoni3y.
AK came BiH MpaLoe B KOXXHOMY
npwuknani?

BUOABHMLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac




1. EnekTpoMeTanyprida. Ogep)XXaHHa MeTanie

3a 4OMNOMOroto efIeKTPOSi3y 3 po3rsaBiB
CONen Ta OKCUAIB OTPUMYIOTb 6arato MeTanis,
OCOBNMMNBO aKTUBHUX, GK-OT aJTlOMIHIN, MiQb, HiKenNb.

Mpuknaa: BUPOGHULTBO asllIOMiHiIlo.
ENeKTponiToM € PO3UYMH OKCUOY ASTIOMIHIIO

(Al,03) y po3nnaBneHoOMYy KpiosiTi BupobHULTBO atoMiHito (cxeMda
3a TeMmnepatypun 950 °C. Ha kaTtoai (AHOo MPOMUCIIOBOrO MPUCTPO).
Ta CTIHKM BaHHW) BUOINFAETbCA YNCTUN HHO Ta CTIHKM BAHHUW CITyTyOTb

KQTOA4OM; Q/TFOMIHIN 36MPAETLCS
HQ AHI BAQHHW. ByrinibHuW 6710K
C/1yrye QHOgoOM, HQ HbOMY

BUAOINISETHCH KUCEHb

antoMiHIN. Lle ocHOBa KONbOPOBOI MeTanyprii —
ranysi, Lo 3aMMaEeTbCa BUPOOHMLTBOM
KOTbOPOBMX MEeTaniB.

BUOABHMLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac




2. PadiHyBaHHA — OuYMLLEHHA MeTaniB

+ AHOJ Karox —
PadiHyBaHHS — Lie crioci6 /} Vs
oYMLLEeHHSa MeTaniB Big OOMILLOK i
33 OMNOMOIO eNeKTPOoi3y. s
+ +

Mpuknap: ouUeHHa Migi. Y po3unH kynpym(ll)
cynbdaTy 3aHYpPIOIOTb ABa eNeKTPOoaM:

aHoA — TOBCTa MJ/1aCTUHA HEeOYUMLLEHOT Miaj; PagiHyBAHHSA Migi: TOHKA
MIQCTUHKA YMCToi Migi

€ KaTo4oM, TOBCTA MJ/idCtTnHKQA
[1ig Yac eneKTPOoni3y aHOO PO3UYMHAETLCH, YNCTA HeoYyuLeHOI Migi — aHOOOM;
MiOb MepPeHOCUTbLCSH N OCigaEe Ha KaTol, BAOHHQ HAroBHeHA BOAHUM

a NOMILLIKM BMMNanatoTb B ocaf. po3zdmHoOM Kyrpym(ll)

KaTod — TOHKA NJ1acTUHKA YMCTOI Mial.

cynbparty

BUOABHULUTBO
®di3mka. 9 knac




3. FanbBaHocCTeria — HaHeCeHHS NMOKPUTTIB
¥y /;r"'"
i A

FanbBaHoOCTeria — Lie eNeKTPONITUYHNIN

CMocCi6 NOKPUTTA BUPOBY TOHKUM LLIAPOM @ g_

IHLIOro MeTany (XpoMyBaHHS, CpibneHHq, Ag =

MO30/104YEeHHS). - g B
) AgNOa NOs

fanbBAHIYHE Cpib/IEeHHS.
[Npeamer, K1 MOKPUBAKTH
Cpi6b/10M (KyXOsib), € KATOAOM,

n . 6 g CPI6HA NIACTUHKA —
pouec: BMPIO, AKNUN NMOKPUBAKOTb, CJTYTYE KaTOAOM, QHOLOM: BAHHA HAMOBHEHAd

a NNacTUMHKa 3 MeTany NoKPMUTTA — aHOZO0M. PO3UMHOM QPreHTYM HITPATy

MeTa: 3aXUCT Big KOPO3ii, 36inblIeHHa
MILLHOCTI, EeKOPYBaHHS.

AKi doTorpadii Ha NoYaTKy § 3 CTOCYHOTbCS rasibBaHOCTErIi? HaBeniTb BNACHI
npuvKNaan BMpoObiB, 419 BUITOTOBMIEHHA AKMX 3aCTOCOBYHOTb rasfibBAHOCTETIO.

BUOABHMLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac




4. FanbBaHOMJ/IAaCTUKA — CTBOPEHHSA Konin

FanbBaHoOMMIAaCTUKA — L& OTPMMaAHHY
33 OOMOMOIO eNIEKTPONIZY TOUYHUX
MeTaneBmx Konin penbedHMX BUPOOIB.

Mpouec: 3/1iNOK i3 BOCKY MOKPUBaKOTb
LIapoM rpadiTy (Lob6 BiH MPpoBOAMB CTPYM) i
BMKOPMCTOBYOTb K KaTOA.

Ha HbOMY LLap 3a WapOM HAPOLLYETbCS
MeTan, yTBOPKoUM ToUHY Konito. CamMe TaK
BMIOTOBNAOTb 6E3LLIOBHI TRYOMW.

9

Y
BMOABHULTBO

PAHOK

®di3mka. 9 knac
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AgNO;

a

OTPUMQAQHHS pPerTbEPHUX KO

30 4OMOMOIoK e/1EKTPO/I3Y:

Q — CXemMa rpurcTpPOK. BOCKOBUI
3/1IMOK, MOKPUTUM TOHKUM LLIQPOM
roadity, € karogom (1), cpibHa
M1QCTUHKA — QHOA4OM (2);

BAQHHQ HAMOBHEHA PO34YMHOM
QpPreHTyM HITPATY,

6 — OTPUMQAHQ KOris




NepBMHHEe 3acTOCyBaHHSA

Po6oTa B rpynax (FP1, I'P2, NP3)

3aBAAHHSA: BUKOPUMCTOBYIOUYM IHTEPHET | § 3 nigpydHMKa [1], 3HaMOITb | 3aNULWITb
aKoMoOra Binblue NMPWKNaaiB 3aCTOCYBaHHA eneKTPonildy. Po3noainits ix
33 YOTMPMa KaTeropiamMmu:

1. EnekTtpoMeTanypris.
2. PagiHyBaHHS.
3. anbBaHoOCTerIA.

4. [[anbBaHoOM/IACTUKA.

BUOABHMLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac




NepBUHHE 3aCTOCYBaHHSA

inBOpAi NPUKNagu 3aCTOCYyBaHHS eNeKTponi3y.
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NepBUHHE 3aCTOCYBaHHSA

YCTaHOBITb BiaNoOBIiAHICTDb, 3'€AHAaBLUM HAa3BU MNpoLeciB
(umdpm) 3 ixHiMM onmncamm (nitepum).

NMpouec

Onuc

1. FTanbBaHoOCTETrIA

/

/>

A. O4ymeHHa MeTaniB Big OOMILLOK
33 JOMNOMOroK €NEKTPOIZY.

2. PadiHyBaHHS —

/V

B. OTpMMaHHSA TOYHUX PeNbEPHMX KOMIN
BMPO6GIB 33 4OMOMOIOK0 ETIeKTPOI3Yy.

3. BUpobHMLTBO MeTaniB

B. ENeKkTponiTM4yHmMm cnocié noKpuTTS
MOBEPXHI BUPOOY TOHKUM LLAPOM iHLLIOIro

MeTany (Hanpuknag, XpoMyBaHHSA, CpibneHHq).

4. [anbBaHOMMACTMKA —

[ OgepykaHHA MeTaniB (Hanpwukiaa, aJtoMIHIKO)

3 iXHiIX oKkcuaiB abo conemn.

BUOABHNLTBO

PAHOK

®di3mka. 9 knac




TBOopYe NepeHeceHHSs

MigroroBka Ao naéopatopHoi po6otu (yci rpynm)

Ha HacTynHOMY ypOoLLi M/ BUKOHYBaTUMEMO N1abopaTopHy poboTy N2 2.
Halwa MeTa — eKcnepmnMeHTalbHO BU3HAYNTUN OOHY 3 KJTKOUYOBUX
XaPaAKTEPUCTUK PEUYOBUMHMN Mid Yac eNeKTPOoisy.

Po60Ta 3 iHCTPYKUIi€ElO

3aBAaHHSA: O3HaMoOMTeCa 3 IHCTPYKLLIED 00 sTabopaToOpHOI po6oTu N2 2
«BU3HaUYeHHSA eNNeKTPOXiMiYHOIro eKBiBasiIeHTa Pe4YOBUHM» Ha C. 35-36
nigpyYHmKa [1] abo B eneKTpoOHHOMY O004aTKYy A0 NigpyYHMKa.

O6roBopeHHSs K/IIOHOBUX MOMEHTIB
MeTa: BUMIpATU eNEKTPOXIMIYHUM eKBIBaNeHT Mifl.

OCHOBHIi KPOKM: 3Ba>X1TW KaTo, » MPOBECTU e/1eKTPO/i3 MPOTAroM
PIKCOBAHOIro yacy, NiaTpUMyrUdm NoCTIMHY CUY CTRYMY » 3BaXKUTK KaTo Nicng
aocniay » ob4yncnnTM Macy Migi, Wwo ocina.

Am

KniouoBa ¢popmyna: k= ——
It ®dismka. 9 knac




TBOpYe NnepeHeceHHSA

MepeBipTe, HAaCKiNIbKM BM roTOBi 4O BUKOHAHHS 1TabopaTopHOI
po60Tu N2 2 «BU3SHaUeHHS1 eNeKTPOXiMiYHOro eKBiBaneHTa
pPe4YOBUHNY.

1. 9ka ocHoBHa $popMyla BUKOPUCTOBYETbCS AT O6UMNCNEHHS
eNeKTpPOXiMi4YHOro eKBiBaJieHTa B Ui/ TabopaTopHin po6oTi?

It A I
A kB=—" B k=2 B E=Am—
Am It t

2. AKUM eneKTpoa Heo6XiAHO 3BaXXUTU A0 Ta Nicna NnpoBeaeHHSs
eNeKTponisy Ang BU3Ha4YeHHA Macu pe4YOBUHM, LLO BUainmnaca?
A. AHo[O (enekTpon, NPUEOHaHNM 00 NMO3UTUBHOIO MOOCa AyKepena

CTPyMy)
B. KaTtog (enekTpon, np1egHaHMM 0o HEraTMBHOIO MOJOCa AXepena

CTPyMYy)
B. ObunaBa eneKkTpoamu
[ XXogeH 3 eneKkTpoaiB

BUOABHMLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac

Bignosiai
1— b.
2— b.




TBOopYe NepeHeceHHSs

MepeBipTe, HACKINbKKW BM roToBi A0 BUKOHAaHHA NabopaToOpHOI
po60Tu N2 2 «BU3HauYeHHS efIeKTPOoXiMiYHOro eKBiBasieHTa
pPEeYOBUHUY.

3. WWo, 3rinHoO 3 iIHCTPYKLUIi€O A0 NabopaTOpHOi po6oTw,
BiAGyBaTUMeTbCS Ha KaToAi nia Yac eNeKTponisy BogHoro
po3uunHy Kynpym(ll) cynbdpaty?

A. BuaineHHa BOOHIO B. OcigaHHa Migi

B. BuaineHHa KMcHio [. PO34MHeHHA eneKTpoaa Bignosini
3—b.

4.1 — BONBTMETP.
4.2 — BUMIPATU

4. 3HanAaiTb N0 O4HOMY 3aMBOMY NYHKTY, AKi He CTOCYIOTbCH
BUKOHaHHA nabopaTtopHoi po6oTu N2 2. MoacHiTb cBi BUGIp.

4.1. Heob6xipHe 4.2. [ii nip yac eKcnepuMeHTy TeMnepaTtypy
o6napHaHHSA - CKNacTum eneKkTpuYHe KOJ10 3a CXeEMOILO eNeKTPOoNITY.
- AMNepMeTp - 3BAXXKUTWM KaTO4 A0 NMoYaTKy gocnigy

- Tepe3u - BuMipatn tTemnepaTtypy enekTponity

- PeocTtat - MMigTPpMyBaTU CUNY CTPYMY HE3MIHHOO

- BonbrmeTp - 3adikcyBaTV Yac NpoBeadeHHSA eNneKTPonisy

- [Kepeno cTtpymy

®di3mka. 9 knac




TBOopYe NepeHeceHHSs

Oocnip)>xeHHa n aHani3 (MFP1, FP2), po6oTa B rpynax

| rpyna. Mucreurso Il rpyna. TexHonorii Il rpyna.
Po3rngHbTe iHTep'ep Po3rngHbTe NMpomMucnosicTb
OpecbKkoro myseto 306paXKeHHsa Mepen BaMU LLOBHI
3aXIAHOTO | CXIAHOTO MaTePUHCbKOI MnaTu. Ta GE3LWOBHI TPY6M.
MycTeuTsa. Sk, Ha Bally 9K Ha N1acTUKoBY Be3woBHi Habarato
AYMKY, CTBOPHOIOTb OCHOBY HaHOCSITb TOHKI MILHILLT. GK MOXHa
- ’ P o LLIO MPOBOOATb CTPYyM? 6e3 eaMHOoro wea?

MO30J10TY Ha paMax?




Pednekcia «HesakiHYeHe peyeHHsa»

MpopoB)XTe HaBeAeHi HUXuJe ppasu.

«CborogHi Ha ypoui

«ns MeHe 6yno CKMagHo ...»
s pisHaBca / gisHanacs ...»

«Tenep 1 MOXY ...»

«HanéinbLwwe MeHi
3anaM’aTanocs ...»

«fl Biguys / Biguyna ...»

BUOABHNLTBO

PAHOK ®dismka. 9 knac




NoMallHeE 3aBAaHHA

1. OnpautouTe § 3 nigopydHukKa [1], ganTe BigNoBiQi Ha KOHTPObHI
3anmMTaHHA (YCHO).

2. BuKoHauTe 3aBpaHHA 4 Brnpasn N2 3 (MMCbMOBO).

3. OdpopmMTe B 30WIMUTI «LLUAMKY» 00 NabopaTopHOi poboTm N2 2:
TeMa, MeTa, 0bagHaHHA; HaKpecniTb Tabnumuto ONna pe3ynbraTiB.

BUOABHULTBO

PAHOK

®di3mka. 9 knac




«JlTandxak Bia oHoro odismka»

AK NOYUCTUTU NOTbMSAHINE cpibs10 33 AOMOMOroI0 aJfIlOMIiHiIlO

MNoTbMAHINI CPIBHI pedi BKPUTI HOPHUM HanboToM — cynbdigoM cpibna (Ag.S).
Noro MmoxxkHa npumbpaTtn 6e3 abpa3mBIiB 3aBAAKN MPOCTIN XIMIYHIV peaKLiii.

Bi3bMIiTb CKIAHY MUCKY, 3aCTeNiTb AHO afltoMIHIEBOD Gofibroto. Noknagite Ha Hel
CPIOHI MpeaMeTu. 3annmTe rapa4voto BOOOK Ta AodanTe KiflbKa TOXKOK Xap4oBOi
coam abo coni.

MiXc Cpib/IOM | aNtOMIHIEM Y NMYXKHOMY PO34YUHI BUHMKAE raJibBaHi4YHa
peaKLif: altoMiHiM 9K BinblU aKTUBHWM MeTal OKUCHIOETbCH, a CPIibno
3 Ag2S BIiOHOBMAOETLCA 40 YmMcToro Bmrnany. Cipka nepexoanTb

I3 MOBEPXHI cpibna B CNONyKy 3 antoMiHIieM (Hanpukniaa, Al>Ss).

Y NigcyMKy CpibHi pedyi 3HOBY CTatOTb BAMCKYYMMM — | BCe Le
BigOyBaETbCA 6€3 30BHILUHbOIO ayKepena CTpyMmy.

BUOABHMLTBO

PAHOK ®disuka. 9 Knac 19



CNUCOK BUKOPUCTAHUX mKepen

1. ®i3nKa : HaBy. Nocib. o9 9 K. 3aK. 3arafn. cepen. ocsitn. 4.1/
B. . Bap’'axtap, ©. . BoxxmnHoBa, C. O. JoBrnmn, M. M. KiptoxiH,
O. O. KiptoxiHa ; 3a pen. C. O. Josroro. — X. : Buag-Bo «PaHok», 2025.

BMOABHMLITBO

PAHOK ®dismka. 9 knac 20




